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Klimamodellierung | Grundlagen GEO

Aufgabenstellung und Methode

. Ziel dieser Untersuchung ist die Bestimmung der bioklimatischen Situation
innerhalb des MaRnahmengebiets und die Ermittlung des dahingehend giinstigsten
Entwurfes.

. Dies erfolgt auf Grundlage der Parameter Physiologisch Aquivalente Temperatur
(PET) zum Zeitpunkt 14 Uhr mittags sowie nachtliche Lufttemperatur um 04 Uhr
morgens unter den Rahmenbedingungen einer autochthonen Wetterlage.

. Als Werkzeug wird das mikroskalige Modell ASMUS angewendet. Anstelle einer
numerischen Simulation werden die meteorologischen Parameter mit einem
neuronalen Netz ermittelt, das an einer Vielzahl von ASMUS-Rechnungen in
verschiedenen Stadten validiert wurde.



Klimamodellierung | Neuenheimer Feld — Status Quo GEO

Masterplan-Prozess
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Status Quo: Nachttemperatur in 2 m Giber Grund um 04 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Status Quo

nachtliche Temperatur um 4 Uhr
(2 m Giber Grund in °C)
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Betrachtete Planvarianten

Variante 1: ASTOC Variante 2: Heide
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Variante 3: Hoger Variante 4: Mgller
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Untersuchungsgrundlage waren die zur Verfligung stehenden Plane, die

(ohne vorhergehende Bewertung) so Detail getreu wie moglich in die
Untersuchung eingeflossen sind.
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Plan P1 (Astoc): Nachttemperatur in 2 m . Gr. um 04 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P1 (Astoc)
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Plan P2 (Heide): Nachttemperatur in 2 m ii. Gr. um 04 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P2 (Heide)
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Plan P3 (Hoger): Nachttemperatur in 2 m ii. Gr. um 04 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P3 (Hoger)

nachtliche Temperatur um 4 Uhr
(2 m Giber Grund in °C)
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Plan P4 (Mgller): Nachttemperatur in 2 m ii. Gr. um 04 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P4 (Maller)
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GEQ

Status Quo: Flachenanteile der Temperaturbereiche sowie
Flachenmittelwerte

Nachtliche Temperatur um 4 Uhr des
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Planvarianten: Nachttemperatur in 2 m ii. Gr. um 04 Uhr

Mittelwert Status quo = 18,18 °C

Variante 1: ASTOC Variante 2: Heide Variante 3: Hoger Variante 4: Mgller
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Mittelwert = 18,54 °C Mittelwert = 18,45 °C Mittelwert = 18,28 °C Mittelwert = 18,57 °C

» In allen Varianten Zunahme der mittleren nachtlichen Lufttemperatur im AuRenraum und des Anteils > 19 °C
Uberwarmter Flachen

» Vglsw. geringe Zunahme im Entwurf 3 (Hoger) aufgrund der geringeren Bebauungsdichte und Offenhaltung der
Freiflachen nordlich des Neuenheimer Felds

» Deutlichste Erwarmung in Varianten 1 (ASTOC) und 4 (Mgller) aufgrund zunehmender Versiegelung und Bebauung
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Tagsituation
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET)

* Beruht auf dem Warmeaustausch des Menschen mit seiner Umgebung

* Die PET beschreibt das thermische Empfinden einer ,Standardperson”
welche eine mittlere thermische Empfindlichkeit reprasentiert

e Dafiur sind vor allem Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit
und thermophysiologisch wirksame Strahlung relevant

7

Thermische Umgebungsbedingungen

diffuse
Sonnenstrahlung

direkte Atmung
Sonnenstrahlung D 4

Konvektion Verdunstung

35 Jahre, 75 kg 1,75 m, geht 4km/h, Bekleidung variabel
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Status Quo: PET in 2 m uber Grund um 14 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg
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Planvariante 1 (Astoc): PET in 2 m lGiber Grund um 14.00 Uhr
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Planvariante 2 (Heide): PET in 2 m iiber Grund um 14.00 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P2 (Heide)
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Planvariante 3 (Hoger): PET in 2 m iber Grund um 14.00 Uhr

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P3 (Hoger)
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Planvariante 4 (Mgller): PET in 2 m u. Gr. um 14.00 Uhr
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Planvariante P4 (Moller)
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Status Quo: Flachenanteile der Belastungsstufen sowie

Flachenmittelwerte

Physiologische Belastungsstufe des Status Quo
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etwa 14 % Bereiche schwacher
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Flachen)

Annahme: autochthoner
Sommertag (keine Bewolkung)
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Planvarianten: PET in 2 m u. Gr. um 14 Uhr

Mittelwert Status quo = 34,15 °C

Variante 1: ASTOC
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Variante 3: Hoger
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Variante 4: Mgller
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Im Mittel sowohl leichte Zunahmen (Var. 1 ASTOC) als auch leichte Abnahmen der Warmebelastung am Tage im

AuBenraum in den Plangebieten (insb. Var. 4 Mgller)

Generell: Baume als Verschattunsgelemente vorzuziehen (zusatzlich Verdunstungskihlung)

Flachenmittelwert ist weniger entscheidend als Verteilung der Warmebelastung bzw. Vorhandensein von

Riickzugsorten an heifen Tagen
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Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P1 (Astoc)
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> Klimaokologisch positiv zu werten:

* Parkahnliche Begriinung z.B. von Universitats-, Technologie- und Klinikquartier
* Aufgelockerte Bebauung Hihnerstein
* Mehrere Eingangskorridore fiir 6stliche Frischluft-Stromung

* Begrinung des Klinik-Boulevards mit Baumen

> Klimaodkologisch verbesserungswiirdig:

* Stromungshindernis in Korridor Klausenpfad und durch Blockbebauung in Nord-Ost-
Ecke

* Vergleichsweise geringe Begriinung des Forschungsquartiers und VZM (teilweise
extreme Warmebelastung) ]

21



— +

Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P2 (Heide)
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> Klimaokologisch positiv zu werten:

Parkahnliche Begriinung z.B. im Klinikbereich, am Zentralen Campusplatz und Klaus-
Tschira-Platz

Innenhofbegriinung des VZM und der Chemie-Institute
Aufgelockerte Bebauung zur nordlichen Freiflache nur am nordéstlichen Rand
Breite Eingangskorridore fir 6stliche Frischluft-Stromung

Begriinung der Hoffmeister- und Tiergartenstralle mit Baumen

> Klimaokologisch verbesserungswiirdig:

Stromungshindernisse im Korridor Langgewann-West und Hiihnerstein durch dichte
Blockbebauung

Vergleichsweise starke Versiegelung im nordlichen Teil der chirurgischen Klinik
(Uberwirmung in der Nacht — am Tag wird die Wiarmebelastung durch die Begriinung
mit Baumen reduziert)
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Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P3 (Héger)

Modelleingangsdaten:
Landnutzung

|:| Rasen

[ ] stragen/Platze
[ ceholz

- Gewasser
- Teilversiegelung
- Baum 0. Rasen

- Baum u. Versiegelung

------------\

I Gunstraum: Park 1
------------‘
I Positiv: Begriinung 1

FPositiv: Eingang fur — =~~~

| Positiv: aufgelockerte Beb. 1

I Negativ: Stromungshindernis i

I Potential: geringe Begriinung i

N
N S S Vieter
0 100 200 400 A

24



> Klimaokologisch positiv zu werten:

Parkahnliche Begrinung im Klinikbereich und Innenhofbegrinung vieler Baublocke
Durchgangige Verschattung der Stralienachsen

Hihnerstein als breiter Beltftungskorridor

Aufgelockerte Bebauung am nordlichen Rand des Plangebiets

Eingangskorridor fur ostliche Frischluft-Stromung INF/Blumenthalstralle-West

> Klimaodkologisch verbesserungswiirdig:

Stromungshindernis in Korridor Monchhofstralle-West, das die Funktion der
Belliftungsachse einschrankt

Offene versiegelte Platzstrukturen sidlich der Uniklinik, vor Zentralmensa (teilweise
extreme Warmebelastung)
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Neuenheimer Feld / Heidelberg

Planvariante P4 (Mdller)
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> Klimaokologisch positiv zu werten:

Parkahnliche Begriinung von Hiuhnerstein Park, Klinikbereich und Klaus-Tschira-Platz

Viele begriinte Innenhdofe bzw. Abstandsflachen in den bebauten Bereichen (z.B.
Theoretikum, Forum, Studienzentrum)

Durchgangige Verschattung der Strallenachsen
Aufgelockerte Bebauung zur nérdlichen Freiflache

Mehrere Eingangskorridore fir 6stliche Frischluft-Strémung

> Klimaokologisch verbesserungswiirdig:

Stromungshindernis in Korridor INF/BlumenthalstraBe-West

Vergleichsweise geringe Begriinung von Hauptplatz und Handschuhsheimer Markt
(starke Warmebelastung)
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Fazit

Mesoskalige klimatologische Situation:

» Auf Grund der iberwiegend 0stlichen Anstromung die das Plangebiet iberwiegend
umstromt sind keine Auswirkungen auf die benachbarten Gebiete zu erwarten. Es ist
davon auszugehen, dass sich die baulichen Veranderungen in den Plangebieten in
ihren klimatologischen Auswirken auf das Neuenheimer Feld beschranken.

Untersuchungsgrundlage:

» Untersuchungsgrundlage waren die zur Verfliigung stehenden Plane, die (ohne
vorhergehende Bewertung) so Detail getreu wie moglich in die Untersuchung
eingeflossen sind
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Fazit

Nachtliche Lufttemperatur:

> Beibehaltung der Freiflichen im noérdlichen Planareal vorteilhaft (Variante 3 Hoger),
da sie als kaltluftproduzierende Flachen dienen

» Planareal relativ gut durchstromt (siehe Karten Ist-Zustand), daher ,,Eingange” fiir die
Kaltluft (aus ostlicher bis nordostlicher Richtung) und mind. 25 m breite Griinachsen
in die Plane integrieren

* vglsw. gut umgesetzt in den Varianten 2 (Heide, Klaus-Tschira-Platz) und 4 (Mgller, Forum)
> In allen Varianten Zunahme der nichtlichen Uberwidrmung, daher werden weitere
klimaokologische MaRnahmen empfohlen
* Versiegelung moglichst gering halten

» Aufgelockerte Bauweise und tendenziell hoher statt dichter bauen
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Fazit

Warmebelastung am Tage (PET):

» Wichtiger als der Flachenmittelwert ist die lokale Verteilung der Warmebelastung und
dabei insbesondere...

« ..das Vorhandensein ausreichender zuganglicher Griinflichen hoher
Aufenthaltsqualitat als Riickzugsorte am Tage (Positivbeispiel Var. 4 Maller)

« ..die Ausgestaltung der Griinflaichen (Verschattung durch Bidume, Sitzgelegenheiten,

ggf. Elemente bewegten Wassers; Vorbild ,,Botanischer Garten” — Positivbeispiele in allen
Planvarianten)

e ..die Begrinung und Verschattung von Wegebeziehungen (FuR- und Radwege;
Positivbeispiel Var. 3 Hoger)

» Die Senkung der Warmebelastung am Tage ist vglsw. einfacher umsetzbar als bei der

nichtlichen Uberwdrmung - schon kleinrdumige MaRBnahmen sind hilfreich
(Verschattung durch Baume oder temporare Elemente (Sonnensegel))

 Daher besteht noch in allen Planvarianten Verringerungspotential bei der
genauen Ausgestaltung der Grinplanung

e Zusatzliches Potential durch Gebaudebegriinung (insb. Fassadenbegriinung)
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